on la cual representamos habitual-
(figura 100) no ofrece una vision
ro planeta, ya que no muestra la at-
bservar la tierra desde un punto
cio, [Os astronautas la ven tal como
figura 121, envuelta por la at-

a estd formada por gases, y es una
sferas principales de la tierra. Las otras
osfera, constituida por los elementos
idrosfera, constituida por los elemen-
La atmésfera se mantiene en torno a
la hidrosfera por la fuerza de la

al igual que la geosfera, presenta
hatada, la cual es producida por la
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apariencias nos hacen creer, sino dentro, en la zona
donde se ponen en contacto las capas inferiores
de la atmésfera, la superficie temestre y la super-
ficie de las aguas. Esta zona de la vida es la bios-
fera, constituida por un 10 % de tierra, un 40 %
de agua y un 50 % de aire. La atmésfera abarca,

- pues, la mitad de la zona donde vive el hombre.

De ahi su importancia geogréfica.

60. Caracteres generales de la atmésfera.
La atmésfera es transparente e impalpa.l)]e, por lo
cual nos resulta dificil concebir que vivimos sobre
la superﬁcie terrestre y, a la vez, en el fqndo de
un «<océanoy de aire que nos envuelve. El hom-
bre vive en la atmésfera, se ha dicho, en forma
comparable a los peces que habitan en las profun-

didades del mar.




Los gases atmosféricos forman la mezcla que Io-cuafll@ilre nos parece azul, como puede vers

conocemos como aire. El aire puro carece de color, en el : rama de la ﬁgura 178.

sabor y olor. Otros caracteres del aire son su mo- | ]..nrm'mihdad de_las capas inferiores de la a

vilidad, su elasticidad y su compresibilidad. moésfera es continua, y podemos advertirla en dis
Aunque el aire no posee color, cuando observa-  tintas oportunidades, como cuando el viento mue

mos el cielo, en un dia sin nubes, lo vemos azul,  ve las hojas de los arboles.

El origen de este color aparente del aire es dificil - {El aﬁre es mmpresiblé, ya que cuando es some

de explicar. Se indica que la luz solar contiene to- tidt}.a.‘jb eSIén iﬂnim;yé su volumen, a la vez que

dos los colores del espectro visible (arco iris). pero taumentasﬂtémperatuxa pero es también eldstico
4 A I !

"cesar la presién recobra su volumen.
DO ql..le"disminuye su temperatura.
ede }If;lcérse quuido si se le somete
0n ¥ a temperatura muy baje. Ac
lf ’llcé;, .;industrialmente aire liquid
fﬁii!afégéno ¥ oxigeno.

76 como las particulas del aire interceptan las ondas
cortas correspondientes al color azul del espectro,
las desvian de su trayectoria, difundiéndolas, por

.
1
Y

‘
1
3

pales observatorios del mundo hacen
diosondas, con el propésito de conocer
s las capas superiores de la tro
Ia estratosfera. En la fotografia
que uno de estos globos es Ian
esta instalado en la pequefia caja
nsmisor automatico de radio, gu¢
e al elevarse el globo comienzd

| interrupcion, los datos relativos
humedad, registrados por los m
bién contenidos en la caja. El globo
S pequefio, que contiene arena y
canzar entre 3 y 5 Km de altura, ©
‘el mayor sigue elevandose con 10°
ar de 18 a 27 Km; a esa altura o
] ,I,a,r. E.ll‘;paracaldas. que puede olm':':
© mayor, permite el lento descenso d¢!
tenidos a través de los radiosondas per
‘S#ieﬁtemlégicos ofrecer pronosticos
ie las horas siguientes con mayor precisior
1 solamente & su disposicion los datos de 19°

® In tropostera,
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n de la atmésfera. Sobre el origen de
era se han expuesto distintas hipétesis De
on hipétesis planetesimal (figura 21), la tie-

o atmésfera originalmente, sino que ésta se fue

n los gases emitidos por los volcanes, mien-
aumentaba su tamario y podia retenerlos por

la gravedad.
hipétesis de las mareas, la primitiva atmés-
estaba formada de hidrégeno y helio, y
el espacio interplanetario, cuando la tierra
era de gases incandescentes. La atmésfera
se Iu 'qmtituyendo lentamente, al enfriarse nues-
,Ef-_ Bm_]:ar gases de los volcanes, géyseres y fu-
s. El oxigeno, que es elemento vital para el hom-
ar afes; fue formado, segiin esta hipétesis, por

’ﬂi\ﬂ&‘s{u&s primitivos. Hara unos 500 millones

tmésfera adquirié sus caracteres actuales, se-

uctura de la atmésfera. Fs im-
salar exactamente el espesor de la at-
a que no posee una superﬁcie superior
ite, La atmoésfera se va haciendo menos

aumenta su altura, hasta ser imper-

ala compresibilidad de la atmosfera,
odos sus gases se encuentra debajo de
nefros de altura, y las tres cuartas par-
los 11 000 metros.
ace unos afios se calculaba que la atmés-
varias decenas de kilometros de espesor;
1e alcanza a varios millares.
res del crepiisculo se reflejan a unos 65
le altura, confirmandonos que alli hay
10s meteoritos se incendian al contacto
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con la atmésfera a unos 160 Km de la superficie
terrestre, y las auroras polares (figura 181) se pro-
ducen hasta cerca de 1 000 Km de altura, pro-
bando que hasta allf, por lo menos, hay atmosfera.
la atmésfera puede tener, tedricamente, hasta
32 000 Km. de espesor, porque la gravedad terres-
tre tiene fuerza suficiente para retener el aire hasta

esa distancia.

FIG. 121. LA TIERRA VISTA DESDE 87 KM. DE
ALTITUD. Fotografia tomada autométicamente desde la
capsula que conducia al primer astronauta de Estados Uni-
dos, en mayo 5, 1961, Obsérvese el limite entre la troposfera
— nitidamente azul— y la estratosfera, totalmente negra. La
atmosfera se muestra hoy al hombre, observada desde el espa-
cio como una parte esencial e inseparable de nuestro planeta.




La estructura de la atmésfera la forman tres ca-
pas concéntricas. Fstas capas son:

1) La troposfera, desde la superficie terres-
tres hasta unos 12 Km de altura. Es la zona de
los cambios de tiempo; en ella se encuentran cer-
ca de las tres cuartas partes del aire de la at
mosfera.

2) La estratosfera, capa de unos 50 Km de
espesor, separada de la troposfera por una estrecha
faja denominada tropopausa. La faja de ozono de
la estratosfera impide el paso hacia la tierra de los
mortales rayos ultravioleta del sol. Las zonas in-
feriores de la estratosfera han sido exp[oradas por
el hombre, y son utilizadas por la aviacién, En la
estratosfera se encuentra una cuarta parte de todo
el aire de la atmésfera.

B La ionosfera presenta varios niveles donde
se reﬂejan hacia la tierra las ondas de la radio, lo
cual facilita la radiodifusién a grandes distancias.
En la ionosfera, a pesar de la vastedad del espacio
que ocupa, sélo se encuentra una parte minima
del aire de la atmésfera. :

La zona inferior de la atmésfera, o lroposfera, es, como
indica su nombre,' la Zona cle ]05 cambios. En eHa se
registran los mas intensos movimientos del aire —~vientos
y corrientes— y se forman las nubes y se producen las
tormentas. Casi todo el vapor de agua de la atmosfera
estd en la troposfera.

La troposfera posee una forma achatada, pues la tro-
popausa, que es su limite superior, se encuentra en el
ecuador a 17 Km de la superﬁcie terrestre y en los po-
los a sélo 10 Km Por la compresibilidad del aire, en la
iroposfera se localiza el 75 P del volumen total de los
gases que forman la atmésfera.

La estratosfera se encuentra sobre la tropopausa. Has-
ta hace poco se crefa que era una regién donde los vien-
tos soplaban horizontalmente en capas distribuidas or-
denadamente, de donde viene su nombre. Hoy sabemos
que en varias zonas de la estratosfera hay turbulencias
y cambios en la direccién de los vientos,

Algunas capas de [a estratosfera son ricas en ozono,
especialmente hacia unos 25 Km de altura. Estas capas
de ozono absorben las radiaciones ultravioletas del sol
que, de llegar a la tierra, destruirtan la vida,

Como la estratosfera es una regién de mucha mayor
calma que la inquieta troposfera, los gigantescos aviones
modernos han sido adaptados para volar por sus capas
inferiores. Hoy los aviones han alcanzado altitudes su-
periores a 51 Km (avién-cohete X-15 de Estados Unidos
en 1961). El record de altitud en globo tripulado fue
logrado  por un aeronaula norteamericano en 1961

(738 Km). Los radiosondas lanzados por los observalo.
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vios (figura 120). han alcanzado, ‘“"_di?}mﬂ Hharos -
oeﬁclonales. hasta 108 Km sol)rf? el nl»ie del 'Inar_

La ionosfera es la capa superior de la atmésfera,
mienza a unos 65 Km sobre el nivel del mar y sy [i,,
superior lo desconocemos. b .

Lo ionosfera estd constvtu:d‘a por iones, o sea; mg
l¢culas electrizadas por las rad!amoneg solares, La i
fera fue descubierta en el presente siglo debido .

‘ e de sus capas actian reflejando hacia [a tierra

de la racllo. de la misma manera que un espejo

refleja la luz. Si no fuera por la ionosfera no seria posi|.
escuchar una transmision de radio mas alla del horizon,
visible desde la antena transmisora, Esta ltmitacion suf;

siste aetual_menle en la televisién.*

las ondas

63. Compoli;ién de la atmésfera. [
aire que constituye la atmosfera es una mezcla :{(:
gases. Ein las capas inferiores de la troposfera o
aire esta compuesto, principalmente, por nitrigeno
y oxigeno, como se ve en la grafica de [a figur
122. En el aire atmosférico se encuentran en pe
quenas cantidades, argon, anhidrido carbonico
neén, helio, ozono y otros gases raros.

atmésfera segin la altitud, M; ias del

‘ Atttud, lvlientras en las cercanias del

:1;;10 plrfdomitrm el nitrégeno y el oxigeno, a los 800 Km.

i u;’; el nivel del mar, el aire —muy enrarecido— estad cons
o Ca!i_POrlmitades iguales de helio e hidrégeno.

e by COMPOS_ICIDN DEL AIRE varia en la

L

‘ Cada uno de estos gases que forman el aire re
tienen sus caracteristicas propias. *

1 e ademés‘,‘ en ]a-troposfera cantidades va
Mg les de Dolyo.y de vapor de agua. En la estra
tosfera y en laionosfera se encuentra el hidrogeno
, emos decir que el aire esta compuesto, apro
ximadamente, por 4/5 de nitrégeno y 1/5 de oxi
geno, constituyendo el testo de sus elementos in

R. ‘_teepfgtesfmenos de 1/100,
\ A1
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